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υ¢ɯȆ�y 

ʔڬۭ݌ڌ՝ݳՂڌڬص݌ 
 
 
�܆ݳ�ִڬ�ަڌԓچ�ۭڬ՝��ɨۭڬތ�݌ԓؓ݌�ڬ݌�܆դ܆ڌڬۤ܆դۭ�݌ڌդۭդֻصդ�՝ވԓؓ�ٯٯ��Ҩդ�ԓ܆ڌڬص܆܆ص̬
�՝ڌ�ԓסڌصٯٯ�ՂԓٯԓصդՂۤ܆��ԓ܆ԓؓ�ڬؓތ�܆դڬ՝ަ�՝ڬդԿچڬ܆�סڌصؓ݌դچڬ܆�܆ص��܆ڌڬص܆܆صچ�
ۭդٯԓڬ݌�ۤصؓ܆ڌڬص݌�ɯڬ՝��Ҩդ�Կդصٯդވդ܆�݌ص��ԓۤ܆�դՂصԓۭ�ٯդص܆ڌڬۤ܆Կۭڬִ�ަ݌صٯص�ԓۤ܆�դՂصԓۤ�ٯդۭڌڬ܆�
�܆ԓؓ��܆ݳ�ִڬ�݌܆դ�ۭդؓ݌��סڌصؓ݌դچڬ܆�݌ڬڌ�܆�݌ص�݌ݳ�Կ܆ݳ܆�ʧդڬ݌�܆܆դڌդ܆ڬٯ�ՂٯԓصդՂۤ܆��ԓ܆ԓؓ�ڬؓތ
�դؓ݌�܆ص��܆ڌڬص܆܆صچ��՝ڌԓ݌܆՝դۭڌݳ�ڌդ݌ִڬ�դތ�ԓަތ�դۭؓ݌ڬڌ¢��ؓ݌صތ�ٯ�՝դԓۭڬ�݌ݳڬ�ԓԿٜڌصؓ݌�ڬ݌
�ڌص�چդؓ݌�դۭݳ݌Ղصդ�ۤތ�ڌդ݌ִڬ�U܆դصۭ݌ڌݳڬ�Ղڌסصդۭڬִ�ڌص�܆դصԓۭڌڬص܆܆صچ�դ܆դؓ݌�դ�Կަڌڬ�՝ٜۭڬތ
�դތ�V��Όۭ܆դۭ݌ڌݳդԓ՝�ؓؓ�ڬ݌�݌ݳڬ�סڌصդԓՂۭؓ�݌ݳ՝�ؓݳچ�դچڬ܆�ڌص�դٯסڌݳդ�ٍؓ݌�ִڬ�դٯ՝՝صچ�դؓ݌
�܆Ղؓ�ԓݳ܆��դچص݌�ڬ݌�դچص݌�چڬִۭ�ڌص�դ՝ވٯڬވڌص�܆ص�Ղۭؓݳ�Ղۭؓݳڬ�ަ݌صވص݌�ԓՂڌ�ԓ܆ص��܆ڌڬص܆܆صچ��ٜڌصؓ݌
 ���Vڌڬص܆܆صդ��ƷդԓՂؓ�̬ٜصٯԓՂդ�Uٯۤ�ڌصԓ݌�ԓ�Ղդۭڬ݌�݌ݳڬ�چդԓ݌�՝�ԓڌդ܆�դތ�ڌդؓތ
 
�դަ�ԓۭդؓ݌�݌ݳ�Կ݌դՂۭۭڬՂڌص�ަٯդۭص݌ڌ�դ݌ڬڌ��ԓۭդ܆ڌڬص܆܆صچ�ִڬ�܆ڌڬص݌صڌդ�՝դׂ܆դؓ݌�ִڬ�ٯٯ¢
դۭ݌ޝդچդ݌صچصٯ�ަٯդ՝�ԓڌ՝ؓڌݳ�դۭڬچ�܆ص�܆ڌڬص܆܆ص̬��ٯݳִۤٯդؓ݌�ԓڌ�ԓڌڬ�Ղդ-ڌص-ԓ-ٯصؓތդ�ԓՂަ݌صވص݌��
ʔۭڬچ�܆�݌դؓ݌�ԓڌ�ԓ�ٍڬԿ�ԓۤݳ܆��դۭ�ؓަٯڬ��ʧդތڬٯٯڬִ�܆ݳ܆դۭ�դסڌԓסդڌص�܆��ʔۭڬچ�܆�݌դؓ݌�ԓ݌܆ݳٍ�ڌ�
 ��܆դԓ܆դۭވڬ�դڌڬ�՝ٜۭڬތ
 
Ӟ݌ؓסصچ�ݳڬ�Կդ܆صۭۭۤݳ܆�դ՝ؓ݌�ԓ܆ڌڬص܆܆صچ�݌��ԓ܆ص�݌ص�܆�՝դׂڌդ՝�ԿصԿصٯՂԓچڬ܆�܆ص��ަٯٯդסڌصؓ݌�¢ˑˑ�
�ަٯդވص݌ԓٯդۭ�݌ص�܆ԓٜդچ�դۭݳ݌ۤص��ϧՂۭڌص�դ݌ԓۤصՂص݌ԓۭۤ�ڬ݌�դ՝ٯٯ�ԓۭդ�Ղԓ܆ݳ܆�ʧդڌص�դވդصٯ�Կդڬؓތ
Ղٯդԓۭؓ�ݳڬަ�ִص��ԓވդ�Կդդڌ�Կۭؓ݌�ڬ݌ڌص�݌ؓסݳڬդ�ִԓִڬ�ަٯصچ�ɯڬ՝ؓסݳڬۭؓ݌��Կդصٯդڌص�סڌصވ�ʧդ܆ݳ܆��
�ۭڬִ�݌ڬڌ�܆�݌��ʔٯԓڌڬص݌ۤڬ�݌ڬڌ�܆�݌դ��ʔވڬٯ�դٯԿصՂۭդ՝ڌص�܆صؓ݌�ڬ݌�դ܆ڌڬۤ܆դ�ۭդؓ݌�܆ص�܆ڌڬص܆܆صچ�ڌդؓ݌
�ڬ݌�܆ތ՝�̿դڬڬ�ɯ܆صԓۭդ�ؓؓ܆�ڬ݌�܆ݳ܆դ՝�Կަ�ʧդٯٯ՝�Ղԓڌդ՝�ԓ݌صވڌص�դ��Ҩդ�դԓՂؓ�ԓۭդ܆ٯդ�դڌڬդچڬ܆
 ��܆ݳ�՝ڌݳڬ՝�ԓۭٯۭڬތ�դؓ݌
 
Ўؓݳ݌܆�܆ص՝ަވصס�סڌصڬס�܆ص�դ܆ݳ��ԓ�ԿصԿصٯՂԓۤ�ٯդۭۤ܆դՂވص݌դؓ݌�ތڬؓ�–�܆ڌڬص܆܆صچ�ڌڬ�դٯڬؓތ�դ�
�چڬդۭ��ɨۭވդصٯ�ԓ�Կդִڬ�դִصٯ�դؓ݌�ڬ݌�ٯԓۭ݌ڌ�Ղդסڌص�Կդ܆ڌڬص܆܆صچ�ڬ݌�܆݌ڌصڬ՝�ۤڬ�ɯִڬ�ަۭڬ݌܆
ɯդڌդڬ݌�܆ص܆�ύդވդٯԓڌڬص݌�ԓڌ՝�դވդۭަؓތդۭդڌص��Կդތ݌դդݳڬަ��ڌ�ԓڌ՝�ʔ�ԓۭդ�ԓՂވص݌դ�
ۤԓۭص݌Ղۤصԓؓ݌�ڌص�܆݌ڌդִڬ�ަۭڬ݌܆�סڌصڬסڌڬ��ɯڬ՝�ԓڌ՝�ʃވڬٯ�܆صդ�ִؓ݌�ۭڬդٯۭڬތ�՝��Ўؓդۭס�դԓ݌դ݌܆�
ۤԓۭ݌�ԓԿؓ݌�܆ص�܆ڌڬص܆܆صچ�݌ݳڬԓ݌ڬڌ�܆�݌ص�݌�ԓՂݳ݌ԓ܆�ަٯٯՂԓۭަۭڬ��՝בصՂ݌ٯݳ��Ҩؓդވصٯ�ݳڬަ�ڌդ݌ݳڬ��ԓ�
�դٯԿԓԿصՂۭ܆՝դڌص�ؓ݌صތ�դވصٯ�՝ڌ�ԓަڬդ�ٍٯԿصՂۭդ՝ڌص�Ղդڌդصդۭۤޝ�դڬ݌�݌դס�ݳڬդ��ަִصٯ�ٯԓڌڬص܆܆صچ
�܆Ղդۭݳڬ܆՝�ۭդڌ�ԓ܆݌ڌդވ��դ܆դص՝ݳ݌܆��܆ڌڬچդۭ܆�դؓ݌�ؓסݳڬۭؓ݌�ԓަդۭۭۤ�ۭݳڬ�܆ص�݌դ��ʔ܆ڬۭۤݳۤ
�ٯՂԓصٯԿصդ�ԓ�Կވԓؓ�ަٯڌڬ�݌ڬڌ�ٯٯصތ�ݳڬަ�݌ԓؓ݌��ؓ݌ڌڬچ�݌ޝդڌ�܆صؓ݌�դۭވڬ�դٯԓԿٯصԓވԓ՝դ�ԓچ
�դۭވդۭդؓތ�ԓۭަڌڬص܆܆صچ��ԓ܆�ԓִٯդ܆ۭݳڬդդ�ަ܆�ڬ݌�դچڬ�Ղ݌ݳ��Կ܆ڌڬص܆܆صچ�ִڬ�סڌص՝ڌԓ݌܆՝դۭڌݳ
 �ִٯդ܆ۭݳڬ՝�ަڌׂ�ݳڬަ



υ¢ɯȆ�z 

 

Ҩդդٜ�Όڌդ��̬ؓ݌�ڌص�܆ڌڬص܆܆صդ�Όٯ՝�Ўդ݌܆ԓچդ݌ڌ� 
 
Ӟچ�ݳڬԓަ�Կդ܆صۭۭۤݳ܆�դ՝ؓ�ڬ݌�դԓۭؓ݌�ԓڌݳڬִ�܆ص�܆ڌڬص܆܆صچ�݌՝�ԓؓތަڌդۭդؓ݌�ڌص�դ�Όٯ՝�
Ўդ݌܆ԓچդ݌ڌ��юݳ܆ԓތ�ަٯٯդ܆ڌڬص܆܆صچ�ٜڌصؓ݌��Կդڌصס�ԓ݌�ʧդަۭ݌܆صڌصچ��܆ݳ܆�Uٜصٯդؓތ�դؓ�ڌդ�
�܆݌Ղ¢�ִڬ�ٜڬڬդ�Կؓ݌�ڌص�ۭڬ�՝դVص܆ަۭ݌ڌݳڬ�Ղסڌص՝ڌݳڬۭۭݳ܆�դؓ݌�ڬ݌�܆դۭތڬٯٯڬִ�܆صؓ�݌ݳڬ�܆՝ڌդ܆
�ަٯդۭۤڬۭۤ�ڬ݌�݌ݳ՝��Ʒٯۭڬތ�դؓ݌�՝ڌݳڬդԓ՝�ԓۭۭۤ܆�՝ڌ�ԓތڬۭס�Ղۭؓݳդ�Ղؓؓ݌�դդ܆�դތ�դۭդؓތ
�ڬ݌�դդ՝ڌ�դތ��՝ٯۭڬތ�դؓ݌�դݳՂ܆դۭ�ڬ݌�ڌڬص܆܆صچ�܆�՝ڬ�ɯִڬ�դۭݳ݌Ղصդۭ�ۤססصդ�Կؓ݌�՝ڌԓ݌܆՝դۭڌݳ
 �סڌصڌڌصסդۭަ�Կդވ�դؓ݌�݌�ԓ݌ԓۭ݌܆
 
ύդԓ՝�ɯդڌդ܆ص܆�y�z~-z� 
 
Ҩؓԓ݌�՝ؓ݌�ڬդ܆դވ�դۭ܆դؓ�܆ԓވդڬ݌��՝ؓ݌صތ�ڬ�ɯڬ՝ڌڬص܆܆صچ�܆��� 
 
ʃތڬ�՝ڬդ܆�Կդچ�סڌصԓ՝դؓ݌�ڌص�դچص�ԓסդִڬ��ɯڬ՝�ۭդٯԓ݌դڬ݌��Կդٯݳִ݌صݳִۭ�סڌص�ԓڌ՝�ׂؓ݌�סڌصٯٯդ�
դԓۭؓ݌�� 
 

ʔڌ�ԓڌՂصդچص݌�݌ڌդچص��܆ԓסդތ��܆դۭդ�ԓވڬ�ٯٯդۭؓ݌�դ�ۤٯԓՂդ��Ӟݳڬ�Ղٯݳڬ՝܆�դդ�ԓ�
�ۭڬ�դڌڬ݌܆�ִڬ�܆դסԓچص�դ�ؓԓ՝ٯۤڬդۤ�ަڌԓ̬��݌�ԓۭڌص�ۭڬ�ڌصڬ�ԓ�Ղڌڬ�դסԓچص�܆�סڌصٜ
Ղԓۭވդ՝ڬڬތ�՝ؓ݌�ִڬ�դۭص�Ղۭݳ݌ٯݳդڬס�܆�՝܆�ԓڌ՝ڬס�՝՝դ܆܆դ܆��Ўؓդ܆դچص�ԓסդތ�܆դۭդ�
�՝ڌՂդ�ԓڌդ܆դۭۤ�܆�՝ڬס�ۭڬ�ڌڬ܆դۭۤ�ڌդդ܆ڌݳ�ڌ�ԓڬ݌�դ՝�ԿԓՂٜ݌ڌصڬۤ�݌ԓؓ݌�܆ٯڬԿچަ܆
�סڌصؓ݌դچڬ܆�݌ݳ��Ʒ܆Ղդۭڬդ�ִٯԿص܆صވڌص�ִڬ�܆՝դۭڌصچդ�ۭդٯԿص܆صވ�դۭդތ�դۭ��Ўؓդަތڬۤ
�ۭڬ�܆ԓވڌ�ԓ�Ղԓڌڬ�դסԓچص�܆ص�ʃ݌ݳۤ�݌�ڌ܆դڬ՝�՝ڬ�y��ɯ܆ص܆դڌ�ɯդڌص�܆ڌդ�ؓԓۤۤդݳۨصڌݳ
�܆ڌԓچݳؓ�݌��Ўؓԓ܆դ-Կդԓۭդۭסԓچص�܆ص�Կդ�ʃڬ݌�դٯۤڬդۤ�܆դ݌դ�–�ʃդ�Ղۭդԓݳ݌ԓ݌܆��ԓڌص
�դަؓ݌�ԓަތ�դؓ݌�݌՝��Ўؓԓڬ�ɯڌդդ܆ڌݳ�ڌ�ԓִڬ�܆՝դۭڌصچդ�ۭդٯԿص܆صވ�դؓ݌��Կդڬ݌�դۭդތ
�դؓ݌�՝ڌդۭ�ԓؓ݌ڬ��դԓՂִؓڬ��Ղԓۭդٜڬڬ݌�՝ڌդ՝�ԓ݌դۭԓՂ݌ڌص�՝ڌդ՝�ԓٜٯԓ݌�՝ڌդ՝�ԓވصٯ
�܆�՝ڬ�ɯڬդ��ϧٜصٯ�܆ص�՝ڬ�ɯ݌ԓؓތ�ڬ݌��ԿԓՂٜ݌ڌصڬۤ�ڬ݌�܆ԓތ�چդؓ݌�՝ڌݳڬ՝�ԓۭٯۭڬތ
Ղچچڬԓڌ՝�ִۭڬ�ʃچص�܆صԓסդ-Կդԓۭդۭ܆�Uؓچݳԓ܆ڌVؓ݌�ٯٯׂ�ڬ݌�դ�դԓۭތ�ؓ݌ԓؓ݌�ٯٯׂ�ڬ݌�܆դ�
դۭص݌ڌդ�դԓۭؓ݌�ؓ݌صތ�ؓ݌դަۭڬٯס��ԓڌ՝�ٜٯތڬڌդ՝סդִڬ��ɯڬ՝��Ўؓؓ݌�܆ص�܆صդ�Կդסڌصڌڌصס�
 ���܆ڌڬص܆܆صچ��ִڬ
 
Ʒؓ݌�݌ݳդۭդތ�ԓ܆�Uԓڌ՝܆ص�V�ԓ�ۭۤڬԿٯդچ��Ҩդ�՝ס�݌�ڌڬդވ�݌դۭަ�ִԓۭؓ݌�ڬ݌ڌص�դަۭڬ݌܆��
�դؓ݌�ڬ݌�܆դ-Կդԓۭդۭסԓچص�܆�՝ڬ�Կդ�ɯڬ݌�ަ݌صٯصԿص܆ڌڬۤ܆դۭ�ۭصդؓ݌�݌�ԓٯصԓִ�܆ڌԓچݳؓ�ٯص݌ڌݳ
�դ�ۭդԓ՝ތ�՝ڌ�ԓ܆դۭ݌դ�Ղؓԓۭۤڬچ�ތԓۭ՝�ԓ�ִդތۭڬִ�݌܆V��ɨԓ}�܆ص܆դڌդդ�ɯդ܆՝�Uٯۭڬތ
�դؓ݌�ִڬ�܆܆դڌՂٜդ՝صތ�դؓ݌�݌դԓۭס�ތڬؓ�ތԓ܆����Ўؓդ�ˑΌύǺ~-{�~�܆ص܆դڌ�ɯդڌص
�դؓ݌�ִڬ�ڌڬص݌ԓڌصٯՂڌص�դۭަވ�դ݌ԓؓ݌�՝ڌ��ԓؓ݌դ�դԓۭؓ݌�ڌڬ�դچڬԓՂդ�ؓԓ՝�ԿդՂۭ�ڌԓچݳؓ
�դ��Ўؓդ�ˑΌύǺچص݌�դؓ݌�ٯٯ�ԓٯصވ�դަٯڌڬ�܆ԓތ�݌դԓۭؓ�ڌԓچݳդ�ؓؓ݌�ִڬ�܆݌ؓסݳڬؓ݌
ۭդۭסդ݌݌դ՝ؓ݌�ԓ݌�ʃդ�ؓԓ՝چ�ԓ՝դ�ؓچݳԓڌ�Կդؓ݌�ڌڬ�܆סڌصդ�դԓۭؓ݌��ԓڌ՝�ʃؓ�܆صդԓۭ݌�
 ��դ՝ٯԿݳڬۭ݌�ަٯ�՝դդۤ܆ԓތ
 
ʔ݌܆ڌդԓ՝چݳؓ�ִڬ�ԓۭ�܆ڌդڌڬۤ܆՝ؓ݌�ڬ݌�סڌصդވڬٯ�դִڬ��ɯڬ՝�ԓڌ՝ۭۤ܆�դԓ՝ؓ݌�סڌصԓ݌�
��V܆ڌԓۤۤդؓ�ٯٯص݌܆�՝ڌդ՝�Uԓڌդ�ؓԓۤۤդ݌ص܆ڬۤۤڬ�դؓ݌��ؓ݌դ�դԓۭؓ݌�݌ݳڬؓסݳڬۭؓ݌�դވڬٯ
Ўؓդ�ۭդ܆صؓ݌�ִڬ�݌ٯݳ܆��ԓ܆�υԓ݌�ٯݳդڌص�܆ݳ�܆ٯٯ�ύچڬԓ܆ڌ�yؓ݌�܆ص��ԓؓ�ۭݳڬ�݌դԓۭ܆݌�ԓۭդ�
՝ԓۭٜդڌդ՝�ԓڌ՝ތ�դ�ؓԓވդؓތ�݌܆ڬٯ�ԓچ�݌ص�݌դԓތڬڌٜ�ڬ݌�ަٯڌڬ�݌ڬڌ�܆ڌ�ɯڬ՝�Կڬ݌�݌ݳ�
Կդ�ִچݳؓ�ަٯٯݳԓڌ�ԓ܆�ʃդ�Ղۭդԓ݌դ՝ڬ݌�܆ݳ��Կդ�� 
 
Ǻդ݌صۤ܆դ�ؓچݳԓ܆�ަ݌صڌ�Կۭٜڬդڌڌդ܆܆�ԓڌ՝�ۭդٍդՂִڬ�ڌڬص݌�ɯڬ՝��ɯڬ՝݌ڬڌ�܆ص��՝ڌڬդ��
ʃڌڬص܆܆صچ�܆ص�Ղݳڌص݌ڌڬդ܆�� 



 

 

υ¢ɯȆ�{ 

ύդԓ՝�ɯդڌդ܆ص܆�yz�y-| 
 
Ҩؓԓؓ�܆ص�݌ԓۤۤդۤ�܆صؓ݌�ڌص�סڌصڌԓ܆܆ԓסդ��Ҩؓ܆صؓ݌�܆ص�ڬ�¢Կۭԓަݳס�چ�UۨصݳՂٜ�ԓތ܆ڌդۭڬڌ��$
Կڬ՝ަV�ԓڌ՝ؓތ�ԓ܆ص�݌�ɯڬ՝ٯۤ�܆�ԓچصؓ�ؓ݌صތ�ڌ� 
 
ʧڌؓڬ�ϧ݌݌ڬ݌��ԓ�ִԓؓ݌�܆ݳڬچդصסڬٯڬԓڌ�ԓڌ՝�ۤԓڌڬ��ۭڬ݌܆Ղդ݌ڬۭތ�դۤ�܆صؓ݌�ִڬ�ԓ܆܆ԓסդ�–��Ўؓդ܆դ�
ԓۭդ�ۤդۭؓԓۤؓ݌�܆դވ�סڌصަִصڌݳ�݌܆ڬچ�դۭ܆դؓ݌�ڌص�܆դ�ƷصԿٯդؓ݌��դٯڬؓތ�դִڬ��ɯڬ՝܆ڬۭۤݳۤ�܆�դ܆ص��
դڌՂԓۤٯݳ܆ԓ݌դ՝�ؓդۭդ��� 
 
Ҩؓަ�՝ؓ݌�ٜڌصؓ݌�ݳڬަ�ڬԓ܆ص�݌��Ҩؓԓ݌�՝ڬդ܆�ɯڬ՝�դڌ՝ۤݳ��՝ڬ݌�סڌصڬ�ԓڌ՝ؓ݌�ؓסݳڬۭؓ݌�դ�ִԓަٯصچ�
 ��چԿۭԓؓԓ¢�ִڬ
 
ˑդִ�܆�݌ԓތۭڬִ-݌܆ԓۭ՝�ԓסԓڌص��¢Կۭԓؓԓִ�܆�چԓؓ�ަٯصچԓؓ݌�ڬ݌�ڌތڬۭס�܆դ�դ݌ޝդؓ݌�݌ڌդަ�ԓۭդڬڌ��
�܆�ٯԓդۭ܆�ʔִڬ�դڌ��Όٯԓդۭ܆դ՝�ʔٯٯ��Ղԓۤݳڬۭס�դٯۤڬդ�ۤդۭص݌ڌ�դڌ�ԓ݌ݳ��Կަٯصچԓִ�ٯٯԓچ܆�դۭ�ԓסڌڬٯ
՝դׂסڌصڌ�դވդ܆݌ڌ�ԓ܆�ԓ�ۤդٯۤڬդ�ؓԓۤۤդ܆ڌ�ԓ݌�ԓ�ۤٯԓՂդ�Ղԓٯٯդ՝�̬݌ڌݳڬ�ϧڌصԓص�ԓִ݌դۭ�ɯڬ՝�ؓԓ՝�
՝դވصٯդۭդ՝ؓ݌�դؓ݌�چڬִۭ�چդۭۤۤڬ�ۭصդؓ݌�݌¢��ڌڬص܆܆դ�ִ݌ڌݳڬچ�܆صؓ݌�ִڬ�݌ڬڬԓڌص��ɯڬ՝ݳۭ݌܆ڌص�Ղ܆݌�
�դވصٯ�՝ڌՂդ�ԓڌդصդۭۤޝ�դڬ݌�چդؓ݌�ۭڬִ�܆ڌդԓچ�݌ص�݌ԓؓތ�՝ڌդަ�ԓۭդ�ԓؓ݌�ڬؓތ�ڌڬ�ڌصԓס�ԓچդؓ݌
 ��դވڬٯ�܆ص�ʃ݌ݳڬ
 
 ��~-|���y܆ݳ՝ڬޝ՝�Ȇڌդ�ׂތ�܆صؓ݌�ִڬ�݌դ�ؓդԓۭؓ݌�݌¢
 
Ҩؓԓۤ�܆صؓ݌�܆ص�݌ԓ܆܆ԓסդ�ԓԿ݌ݳڬ��Ҩؓԓ݌�՝ڬդ܆�݌ص�܆ԓަ�ԓԿ݌ݳڬ�ɯڬ՝ۤ�܆�դۭۤ܆դՂވص݌դؓ݌�ڌڬ�դ�
 ��դވڬٯ�סڌصݳՂ܆դۭ�܆�՝ڬ�ɯڬ݌�՝ڌڬۤ܆դۭ�ڬ݌�դٯۤڬդ�ۤդؓ݌��ԓۭդތڬ՝��ʃٯۭڬތ
 
Ҩؓԓؓ݌�܆ص�݌դ�ִڌݳՂִڬ�ڌڬص݌�ԓ�ۭۤصդ݌܆��Ҩؓԓؓ݌�݌դڌ�՝ڬդچ�݌ص�܆դԓۭڬִ�ڌ�ɯڬ՝ۤ�܆�դٯۤڬդڬ݌��Կդ�ԓ�
 �՝ٯۭڬތ�դؓ݌�ڬ݌��܆݌܆դصۭۤ�ִڬ�چڬ՝סڌصٜ�
 
Ўؓ݌ؓסݳڬؓ݌�܆ص�Ղݳڌص݌ڌڬդڌص�ڌڬ�܆�ʔ܆ԓصԓؓ�|z�y-�� 
 
Ҩؓڬ��՝ٜڌصؓ݌�ݳڬަ�ڬ��ʔ܆ԓصԓؓ݌�܆ص�ԓסڌصٜٯ�ԓԿވ�ڌص�݌ݳڬդۭ܆դ܆�y-|��ʃ܆��܆صؓ݌�ٯٯصތ�ތڬդۭވԓ݌ڌ��
 ���ڌڬص܆܆صچ��Ղդݳ՝ڬۭۤ
 
Ҝդۭ܆դ܆�}-��ԓۭդؓ݌�դؓ݌�ڌդ�ۭդ܆ڌڬۤ܆դִڬ��ɯڬ՝ۤ�܆�դٯۤڬդ܆�܆صؓ݌�ڬ݌�դۭވԓڬؓތ�݌ڌ�ʃդ�ؓԓ܆�
 �gԿդڬ�՝ڬ݌�դٯۤڬդ�ۤդؓ݌�סڌصٯٯ՝�Ղԓڬ�ɯ܆ص�݌��Ҩؓԓ݌ڌդ܆
 
ύդԓ՝�ӽդՂؓԓۭصԓؓ���y{��zx-z{ 
 
Ҩؓԓؓ�ڌڬ�סڌصڬס�܆ص�݌դۭդ��ʃތڬ�՝ڬդ܆�ӽդՂؓԓۭصԓؓ�ՂڌڌڬդՂؓ݌�݌դص�՝դԓִڬ��Կդסڌص�ԓ�Կٯդסڌص܆܆�
UصؓތՂؓތ�դ܆�ԓތ�ԓؓ݌�ٯٯդތ�ԓަ�ԿԓՂٜڌص��ɯդڌդ܆ص܆�yzVۤ�ڬ݌�դٯۤڬդ�ִۭچڬ�ԓڌ�ٯٯԓ܆ڌڬص݌�Ղסڌصچڬ�
 ��՝ڬ�ɯތڬڌٜ�ڬ݌
 
Ҩؓԓ݌�՝ڬ�ԓؓ݌�ٯٯդ܆դ�ۤԓ܆܆ԓסդ܆�܆ԓަ�ԓԿ݌ݳڬ�ɯڬ՝��Ҩؓԓڌصٜ�݌՝ִڬ��ɯڬ՝�՝ؓ݌�ڬդ܆դ�ۤԓ܆܆ԓסդ܆�
 �Vچص�ʃچڬդ�ִԓۭ�ִۭٯۤڬդۤ�܆դވٯڬވڌص�݌ص�܆�ԓަٯٯԓصդՂۤ܆ԓަ�Uդۭ݌ۭڬۤ
 
Ҩؓԓ݌�՝ؓ݌�ڬդ܆դ�ۤԓ܆܆ԓסդۭ�܆դވդԓٯ�ԓԿڬؓތ�݌ݳڬ�ɯڬ՝ۤ�܆�դٯۤڬդ�ԓۭդچ�դԓڬ݌�݌ڌ�Կդ�ԓڌ՝�
�դؓ݌�դդٜۤ�ڬ݌�դۭդތ�ٯԓդۭ܆�ʔ݌ԓؓ݌�ڌڬص݌Ղԓص՝ڌص�ަڌդۭդ�ԓؓ݌�܆��ʔڬ�՝ڬ݌�݌ڌդԓچ�դަ�ԓۭդؓ݌�݌ԓؓތ
 ��܆դވٯդ܆چդؓ݌�ڬ݌�՝ڬ�ɯִڬ�դסդ՝ٯތڬڌٜ
 
Ҩؓԓ܆ص�݌�ɯڬ՝ٯۤ�܆�ԓچݳؓ�ۭڬִ�ڌԓؓ݌�چڬִۭ�ަ݌صڌդވ�դۭަ�Կդסڌصڌڌصס��Ҩؓԓ܆ص�݌�ɯڬ՝ٯۤ�܆�ԓۭڬִ�ڌ�
ʃۤ�܆صդٯۤڬդ�ִۭؓ݌�چڬդވ�դۭަ�Կդסڌصڌڌصס�� 
 



υ¢ɯȆ�| 

 

ɨԓތۭڬִ-݌܆ԓۭ՝ڌڬ�դۭڬچ�դچص݌�դڬ݌�ڬ݌�՝ԓަ�� 
 
ʔڌ�ʧդ܆ݳ܆��ӞΌю�ԓۭդڌڬ�ތڬڌ�դִڬ��ɯڬ՝ۤ�܆�դٯۤڬդ��ʃդ�ؓԓ݌ݳۤ�܆�ʃ܆ص�ϧۤڌص�݌صۭص�ӞΌю��ӞΌю�
ԓۭդ�ʃچص�܆صԓסդ�Կդԓۭդۭؓ݌�ڬ݌�դٯۭڬތ�՝��¢ۭդ�ӞΌюסڌصވصٯ��ԓ܆ڬؓ݌�ִص�܆դ݌܆�ԓ݌դچդ܆݌ڌ�ԓۭդݳۭ݌�դ�
�סڌصסڌص��Կۭڌդؓ݌��ԿԓՂٜڬ݌�݌ڌդԓچ�դۭդތ�՝ڬ�ɯִڬ�դٯۤڬդ�ۤդؓ݌�դٜصٯ��ތڬڌ�ݳڬդ�ަۭ¢��ݳڬަ�ִڬ
ɯڬ՝݌ؓסصٯ�܆��ԓڌ՝ڬ݌�ؓ݌ݳۭ݌��ԓ�՝ԓۭٜ�ԓڌ՝ڌݳ�Կդصٯդٯۭڬތ�סڌصވ՝�� 
 
ʔִ�ɯڬ՝݌ڌص�܆�դؓ݌�چڬִۭ�ڌڬص݌ڌդ�Կդچص݌�ִڬ�סڌصڌڌصסդތ�ԓ܆ݳ�ڬ݌�܆դ�ʃۤ�܆صդٯۤڬդڬ݌��՝ٯۤ܆صԓަ�ʃ܆ص�
 ��դ܆դ�Ղԓؓ݌�܆ص�܆صؓ݌�դٜصٯ�դވصٯ�݌ڬڌ�ڌդ݌ִڬ�Vݳڬդ�Uަތ�ڬ�՝ަؓތ��դވڬٯ�՝ڌ�ԓަۭڬٯס
 



 

 

υ¢ɯȆ�} 

ҨȆȆʭ�ЎҨΌ��ʧդ܆ݳ܆�ԓڌ՝ؓ݌�դ�ʭסڌص՝ִڬ�چڬ�ɯڬ՝ 
 

 
ύդԓ՝�ˑٜݳդ�y��zx-zy��ˑٜݳդ���z���̬ԓۭٜ�y�y|-y}��̬ԓؓ݌݌դތ�}�{ 
 
Ҩؓԓ݌�՝ؓ݌�ڬդ܆դވ�դۭ܆դ݌�܆դ܆ݳ�ٯٯ�ԓԿؓ݌�݌ݳڬդؓތ��դڌ��ԓڌ՝ؓތ��դۭդִڬ���ɯڬ՝סڌصٜ�܆�՝چڬ��
Ǻؓ݌�ڬդަڌص�՝صՂԓ݌դؓ݌�դ�ٜסڌص՝ִڬ�چڬ�ɯڬ՝�Uסڌصٜ�ۭڬ՝ؓ�ִڬ�چڬդԓވդ̬�ڌص�ڌԓؓ݌݌դ܆�ތ�
ɯۤ܆ڬդٯVچڬ܆�܆ص�դ�ִԓۭ-ۭݳ݌ݳִ�ֻڬդڬٯ�Ղԓچڬ܆�ڌص�ڌڬص݌դؓ݌ڬ�դۭ�ۤٯԓڌդִڬ��դ݌܆صޝդڌՂդ�� 
 
ʔִסڌصٜ�܆صؓ݌�՝ִڬ�چڬ�ɯڬ՝gؓդԓވդؓ݌�݌ڬڌ�܆ص�ڌդ܆�ԓچդסڌصؓ݌��ԓ܆�ԓ�ִۭݳ݌ݳդִصٯ�դִڬ��դ݌դۭڌԓٯ�
Կچڬ܆�܆܆صٯդؓތդۭդ�դ܆ٯդ�ԓִ݌դۭ�՝դԓؓ݌��ؓ݌դؓތ�ڌԓ݌ص�܆ص�݌��Ўڬ�ԓތ܆ڌդۭؓ݌�ԓݳۨ�݌դۭ��ڌڬص݌܆դԓ՝�
ˑٜݳդ�y�z�-{{��¢ՂՂۭڬ՝ۤ�܆صؓ݌�ڬ݌�סڌصԓ܆܆ԓסդؓތ��ԓסڌصٜ�܆صؓ݌�܆ص�݌՝ٜصٯ�چڬդ��Ҩؓٯݳۭ�ڬդ݌ص�܆��
Ҩؓդڌ�� 
 
ʔִ�ʧդ܆ص�܆ݳ܆�ʭވڬ�סڌصդۭסڌصٜ�܆صؓ݌�՝چڬ�ԓڌ՝ۭۤ�܆ص�݌ص�դ܆դތڬڌ�݌ڌ�ԓڌ՝�ִۭڬդވդۭؓ݌��դڌ�դ݌ޝ�
�ڌ�ԓڌصԓס�ڬ݌�՝դۭۭڬ�ڌդ��ʔٜصٯ�چڬ՝סڌصٜ�܆صؓ݌�܆ص�݌��Ҩؓԓ܆ص�ٜ܆�ԓڬ݌�ڌڬص݌܆դݳۨ�ٯՂԓصסڬٯ
�סڌصތڬٯٯڬդ�ִؓ݌�܆܆ݳՂ܆ص՝�՝ڌ�ԓؓסݳڬۭؓ݌�դԓ՝ۭ��چڬ՝סڌصٜ�܆�՝ڬ�ɯִڬ�סڌص՝ڌԓ݌܆՝դۭڌݳ
ۤԓ܆܆ԓסդ܆� 
 
à ̬ԓؓ݌݌դތ�y{�{y-{{ 
 
à ̬ԓؓ݌݌դތ�y{�||-|} 
 
à ̬ԓؓ݌݌դތ�y��y-}� 
 
à ̬ԓؓ݌݌դތ�zx�y-y~ 
 
à ̬ԓؓ݌݌դތ�z}�{y-|~ 
 
à ˑٜݳդ�|�y|-{x 
 
à ˑٜݳդ�yx�z}-{�� 
 

Όִڬ�݌ݳ�ԓؓ݌�ٯٯդݳ܆�ԿٍդՂ܆݌�ʧդٜڬۤ܆�܆ݳ܆դ�ԓԿؓ݌�݌ݳڬդۭդڌڬ�܆ص�դؓ݌�ԓؓ�݌դٜڬۤ܆�դִڬ��
���Όۭ܆܆դڌصٯڬդ��Όۭ�ؓވڬٯ�݌ڬڌ�܆�݌ص��ڬڌ�՝ڌ¢��܆դۭؓ݌ڬ�դؓ݌�ִڬ�ަڌ�ԓڌԓؓ݌�ڌդ݌ִڬ�դۭڬچ
ִԓؓ݌ص��Όۭ�ؓդٯٯ��Ўؓդסڌصؓ݌��ʧդ݌�܆ݳ܆ԓٜٯդ՝�ԓԿތ�݌܆ڬچ�݌ݳڬԓؓ݌�܆դ�ٜסڌص՝ִڬ�چڬ�
ɯڬ՝��̬݌܆ڬ�ƻۭؓص݌܆صԓؓ�܆ڌԓވդ�Կդդۭ݌�ڌԓڌصդ՝ؓ݌�ٜڌصؓ݌�ڬ݌�ԓؓ݌�݌դ�ٜסڌص՝ִڬ�چڬ�
ɯڬ՝ؓ݌�܆ص�դ܆�ԓچդסڌصؓ݌��ԓؓ�܆դԓވդڌ�UصؓތՂؓތ�դ݌ڌص�դۭۭۤդ݌�ԓ܆�ԓ�ۤٯԓՂդތ�դڬס��
ԓִ݌դۭ�՝դԓؓ݌V��ʃތڬդވդۭؓ݌��դ�ٜסڌص՝ִڬ�چڬ�ɯڬ՝܆ص��Կססصդۭ��ִٯٯݳդۭۭڬچ��դ�
դڌՂۤچڬԓؓ݌�סڌص܆܆ԓؓ݌�ڌԓ݌��Ҩؓդڌ�ʧդٜڬۤ܆�܆ݳ܆դ�ԓԿ݌ݳڬ�ɯڬ՝܆��ʭסڌص՝چڬ��
�ִڬ�ڌסص՝�ۭդڌդ�ԓٯݳդ�ۭؓ݌�՝դۭڌݳ�դִصٯ�܆ص�݌ݳڬ�ԓԿסڌصٜٯԓ݌�܆ص�ަٯٯԓص݌ڌդ܆܆դ�դؓ�݌ԓؓތ
ɯڬ՝�ԓ܆�ʭסڌص��Ўؓդٯۭڬތ�՝�ԓތ�݌ص�܆ԓ܆�ԓތٯԓަچ�܆դԓڬ݌�݌ڌ�Կդ��ʃִصٯ�ތڬդ܆ٜۭڬތ��
Կդڌ¢��݌܆՝סڌصٜ�܆صؓ݌�՝ִ�݌܆ݳٍ�݌�ڌ܆ص�چڬԓۭؓތ�ֻڬ�դތ�ڌդ�Կۭդԓؓ݌դڌׂ�ۭݳڬ�ԓٯ�
Կۭդԓؓ݌��ʔڌ�ʧդچڬ܆�܆ص�݌ص��܆ݳ܆դؓ݌܆ަچ�ތڬդۭۭۤ�ަٯ܆ݳڬصդ܆դތڬڌ�݌ڌ��դۤ܆դՂصԓަٯٯ�
 ��ڬס�՝ڌդ�ԓވդۭ܆��դۭ��ۭۤԓަؓ݌ԓס�܆ݳ܆�ʧդڬ݌�סڌڬٯ�Կդڬؓތ�դٯۤڬդۤ�ڌդؓތ



υ¢ɯȆ�~ 

 

à ˑٜݳդ�y|�y}-z| 
 
à ˑٜݳդ�y}�y-yx 
 
ɨۭؓ݌�چڬդ܆դ�ۤԓ܆܆ԓסդ܆ص�ތڬؓ��܆�ɯڬ՝סڌصٜ�܆�՝چڬ�՝դ܆ՂۭصԿդ՝��Ҩۭؓڬִ�݌ص�܆ص�ڬ��Ҩؓԓ݌�
ؓԓۤۤդסڌصٜ�܆صؓ݌�ڌص�܆ڌ՝چڬ��ʃތڬ�՝ؓ݌�ڬդ܆դصۭڬ݌܆�դ܆�Ղؓԓٯٯդסڌդ�ަۭݳڬ�Ղۭۭݳդ݌ڌ�
 �܆՝ۭڬތ�դ܆դؓ݌�ڬ݌�՝ڌڬۤ܆դۭ�ڬ݌�ݳڬ�ԓۭդ�ަތڬ��ʃڌդވդԓؓ�ִڬ�סڌص՝ڌԓ݌܆՝դۭڌݳ
 
ʔ܆�݌դդ܆چ�Ղٯդԓۭ�ִۭؓ݌�چڬդ܆դ�ۤԓ܆܆ԓסդ܆�UصؓތՂؓ�ۭդۭۤդ܆դ݌܆ݳٍ�݌ڌ�ԓچ܆�ԓִڬ�ڌڬص݌ۭڬۤ�ٯٯ�ʧդ܆ݳ܆��
�՝ڌ�ԓڌތڬ՝դ�՝ص܆ۤݳ�܆դݳٯԓވ�܆�՝ٯۭڬތ�դؓ݌�܆ۤص׉�چڬ՝סڌصٜ�܆�՝ڬ�ɯ݌ԓؓ݌��VסڌصդԓՂؓ݌�چڬ՝סڌصٜ
Ղؓԓٯٯդסڌդؓތ��ִڬ�ڌڬص݌ڬڌ�ۭݳڬ�܆դڌ��ԓڌ՝ڬؓތ����ԓڌ՝ؓތ��ԓ݌���Ўؓդ�ٜסڌص՝چڬ��ԓՂՂۭڬ՝סڌص�
�դۭդؓތ��ަٯصچԓ՝դ�ִԓچ��ԓۭդڌդ݌݌ڬסۭڬդ�ִؓ݌�դۭդؓތ��՝ڌݳڬ�ԓۭդ�ִ݌܆ڬٯ�դؓ݌�դۭդؓތ�܆ص��܆ݳ܆�ʧդڬ݌
��դۭؓ݌դסڬ݌�݌ؓסݳڬ�ԓۭդ�Կۭ݌ڌصԓ܆�՝ڌդۭ�ԓڌڌص܆�դؓ݌�դۭդؓތ��դ՝ٯԿچݳ�ԓۭդ�ؓٯݳդִۭތڬդ�ۤؓ݌
�դ܆ڬؓ݌�՝ڌ՝դ՝�UԓݳٯՂڌص�ތڬڌ��ԓۭդ݌ݳڬ�դؓ݌�ڌڬ�դ܆ڬؓ݌�դۭդؓތ��ۤݳ�դ՝݌ִصٯ��ԓۭդ݌܆դԓٯ�դؓ݌�դۭդؓތ
 ��V݌ݳڬ�ަٯٯԓݳ݌�ԓۭդ�ԓՂڌص�դۭդތ�դަؓ݌�݌ؓסݳڬؓ݌�݌ԓؓ݌
 
�݌ڌդ܆�ԓ�ۭۤդ݌ݳ�Կؓ݌դۭ�՝դԓ݌դ�ԓִۭݳ݌ݳդ�ִؓ݌�ڌص�݌܆ݳٍ�݌ڬڌ�܆ص�چڬ՝סڌصٜ�܆صؓ݌�ִص��܆ص�סڌصؓ݌�դؓ݌�՝ڌ¢
ۭդԓؓ݌��ަ݌صٯդ݌܆�݌ص�ڌԓڌ՝ۭ�ڬ݌�܆դԓؓ݌�ڌڬ܆ԓ݌�ԓ܆�Ղ߅ص݌صդסڌصٜ�܆صؓ݌�ִڬ�܆ڌ՝ތ��چڬդٯݳڬؓ܆�՝�Կդ�
 ��ΌҨ̿�܆դݳٯԓވ�դ܆դؓ݌�݌ݳڬ�סڌصވصٯ
 
ύդԓ՝�ˑٜݳդ���y-~��}�-~z 
 
Ҩؓԓ݌�ԓۭդؓ݌�դ܆դވ�դۭ܆դ܆�܆ԓަסڌص�ԓԿٯڬۭ�ۭݳڬ�݌ݳڬդؓ݌�ڌص�դ�ٜסڌص՝ތڬڌ�݌ؓסصۭ�چڬ�� 
 
ύդԓ՝�̬ԓؓ݌݌դތ�z��y�-zx�ԓڌ՝�¢Ղ܆݌�y�|-� 
 
Ҩؓԓ݌�՝ٜڌصؓ݌�ݳڬަ�ڬ�ʧդچ�܆ݳ܆դԓؓތ�܆ڌդؓ�ڌդݳۭ݌܆ڌص�Ղތڬٯٯڬִ�܆صؓ�܆݌դۭ܆�Uؓ݌ԓڌص�݌Ղݳٯ՝դ܆�
�ڬ݌��܆դ܆܆դڌ݌صތ�ަچ���Կդڬ݌�՝ڌ��ԓ܆դٯۤصՂ܆صԓٜդ�՝چ�՝ڌ՝�ԓٯۭڬތ�դؓ݌�ٯٯ�ԓڬ݌ڌص�ڬס��ڬ݌�Vݳڬަ
 ���ؓ݌դ�դԓۭؓ݌�ִڬ�܆՝ڌդ�դؓ݌
 
ʃތڬ�՝ؓ݌�ڬդވ�ԓݳٯդؓ݌�ִڬ�܆դ�ٜסڌص՝ִڬ�چڬ�ɯڬ՝�Uؓ݌դ�ۭۤڬڬ�Կդ݌�סڌصԓٜդڌ�Ղԓۭդۭ��ִڬ�դִסݳդդ܆�
�ԓٜդچ�ڬ݌�ٯٯդ�Ղԓؓ݌�ڬ݌�դ݌ԓٯՂ�V�ۭդ݌��դڌص�դ՝چڬՂٯդތ�դۭڌסصդۭڬդ�ִؓ݌��՝ڌݳڬִ�݌܆ڬٯ�դؓ݌��ڌص�ڌԓٜդ݌
՝܆صՂٯۤصդ܆�ԓڌ՝�Կդ�ʧդڌ݌صތ��܆ݳ܆դ܆܆դ܆� 
 
Ǻވصٯ�ݳڬަ�ڬդٜصٯ�ތڬڌ�դ�ަۭ�ݳڬդ�ԓ�Ղ߅ص݌صդڌ�ԓڌ՝�ԓچԿԓ܆܆ԓ՝ؓ݌�ۭڬִ�ۭڬդ�ٜסڌص՝ִڬ�چڬ�ɯڬ՝��ʔִ�
�ڬ݌�դٯססݳۭ݌܆�ݳڬަ�ڬ�՝ަؓތ��݌ڬڌ���ʔִݳڬ՝�ަڌݳڬ՝�ԓۭٯۭڬތ�դؓ݌�ڬ݌�݌ڌ�ԓۤۤԓۭդ݌ԓؓ݌�܆ص�ތڬؓ��ڬ܆
՝ڬ܆�ڬ��Ҩؓԓڌ�݌դդ՝ڬ݌�܆�Ղؓԓסڌդ�ִވصٯ�ڬ݌�ݳڬަ�ۭڬդؓ݌�դ܆դ݌�դԓՂؓތڬڌ�݌ؓסصۭ�݌ݳڬ�܆סڌص�� 
 
ҨؓصՂؓؓ݌�ִڬ�դ�ٜסڌص՝ވ�چڬԓݳٯդވ�ݳڬަ�܆դݳ݌܆�՝صդ՝ڬ݌�՝ԓަ�՝ڌׂ�ݳڬަ�ڬ՝ؓ݌�դ�ؓԓۭ՝դ݌ݳۤ�ڬ݌�݌܆�
 ��Ղդص݌ԓՂۭۤ�ڬ݌ڌص
 
ʃތڬ�Ղԓݳڬަ�ڌ��Կڌص�ؓ݌ڬ՝صވص՝ݳԓަٯٯ�ԓڌ՝ۭݳڬަ�ؓ݌صތ��Ղۤݳڬۭס�ަ݌صڌݳچچڬ��՝դصٯԿդۭԓ݌դވصٯ�ަٯդ�
 �ڌڬص݌՝�ԓՂڌ՝�ԓۭڬތ�ڌص�چڬ՝סڌصդ�ٜؓ݌�چصԓٯՂڬۭۤ�ڬ݌�՝ڌԓچچڬ��Ղ܆ݳ܆�ʧդ݌ݳڬ
 
 
 



 

 

υ¢ɯȆ�� 

ҨȆȆʭ�ЎʃύȆȆ��̬ڌڬص܆܆ص�Ўۭؓؓ݌�ؓסݳڬդ�ƻۭؓݳՂؓڌص��¢Ղ܆݌�ԓڌ՝�Ʒդަڌڬ՝ 
 
ύդԓ՝�¢Ղ܆݌�y�y-yy 
 
Ҩؓԓؓ�܆ص�݌ԓۤۤդۤ�܆صؓ݌�ڌص�סڌصڌԓ܆܆ԓסդ��Ҩؓԓ݌�՝ڬդۤ�܆صؓ݌�܆ԓ܆܆ԓסդ�ؓԓވդ݌�ڬ݌�դ܆ݳ�ٯٯ�ԓԿ݌ݳڬ�
ɯڬ՝ڌڬص܆܆صچ�܆��� 
 
Ўؓ܆�܆صՂդڌդڌص��¢Ղ܆݌�yؓ݌��܆ص�դڌ�դ݌ޝ�Ղؓԓۤ݌դۭؓ݌�ִڬ��դވڬ�դۭԓۭՂִؓڬ�ަۭڬ݌܆�סڌص�ɯڬ՝܆��
�ؓסݳڬۭؓ݌�՝ٯۭڬތ�դؓ݌�դݳՂ܆դۭ�ڬ݌�ڌڬص܆܆صچ�܆�՝ڬ�ɯ܆ص�դڌդۭ�Ό݌դ��ʔִ�ƻؓԓۤٯԿصդ�Ʒؓ݌�ڌص�ڌڬص܆܆صچ
ԓ�ۭդ՝դդچդ՝�ۤդٯۤڬդ�Uִۭؓ݌�چڬդ�Ղԓִڬ�סڌصٯٯ�¢Կۭԓؓԓؓ݌�ڬ݌�چդ�ۤդٯۤڬդִڬ��ʔۭ܆ԓդٯV�ԓڌ՝�
ƻؓԓۤ݌դۭ�Ўؓ݌�܆ص�ڬތդִڬ�ڌڬص܆܆صچ��ɯڬ՝סڌصٜ�܆�՝صވ�چڬՂؓ݌�ڌص�ަۭڬ݌դִصٯ�դ݌��դԓՂؓ܆סڌص��՝դԓؓ݌�
ԓڌ՝�ۭդۭۭݳ܆դՂִڬ�ڌڬص݌�ʧդؓތ��܆ݳ܆ԓ݌�՝ٜڌصؓ݌�ݳڬަ�ڬ�ƻؓԓۤ݌դۭ�Ўۭؓդդ܆ص��Uؓތդڌ�ʧդ܆ݳ܆�
�դݳՂ܆դۭ�܆صؓ�סڌصݳڌص݌ڌڬ՝�Ղڬ�ɯ܆ص�ތڬ�y��V��ʃ܆݌Ղ¢�ڌص�դڌՂդ܆�դؓ݌�܆դވդԓٯ�ަٯڌ՝՝դݳ܆
 �՝դڬ܆ص�դۤ܆صؓ݌�ڌص�ڌڬص܆܆صچ
 
ύդԓ՝�¢Ղ܆݌�z�y-zy��{~-|x 
 
ʃތڬ�՝ڬդ܆�ɯڬ՝ٯڬִڌݳ�ڌڬص܆܆صچ�܆�՝ؓ݌�ڌص�դ܆դވ�դۭ܆դ܆��Ҩؓԓ݌�Uۭ�ۭڬԓؓ݌դۭ�ҨؓڬVؓ݌�܆ص�դ�
Ղԓ݌ԓڌڬص܆܆صچ�ۭڬִ�݌܆ަٯ�� 
 
Ҩؓԓ݌�՝ތ�ڬդ�ٜތڬڌ�ԓԿ݌ݳڬ�υդ݌դۭ�Uؓ݌դچ�ԓۤ܆�ڌصդԓٜդۭ�ؓդۭդV�ۭۤ܆�܆صؓ݌�ڬ݌�ۭڬصՂդڌդ��ʔؓ�܆դ�
 ��܆ݳ܆�ʧդִڬ�դۭތڬٯٯڬִ�ڌԓچݳդۭؓۤݳ܆�ԓۭަڌص՝ۭڬԓۭ݌ޝդ�դچڬ܆
 
ύդԓ՝�¢Ղ܆݌�z�|y-|� 
 
ʃތڬ�՝܆�ݳڬަ�ڬդդڌڬص܆܆صچ��Կդވصٯ�סڌصդ՝ؓ�݌ݳڬ�դۭդ��Ҩؓ݌ݳڬ�܆صؓ݌�סڌصވصٯ�܆ص�ڬ��ʧؓ݌�݌܆ݳդ�
ۤԓ܆ۭڬ݌܆�ԓڌ՝�Ղؓ܆ڬդڌڬص܆܆صچ�ڌԓۭصդؓ݌�ڌصؓ݌صތ�܆դ�ՂۭؓݳՂؓ�� 
 
ʃތڬ�ԓۭդؓ݌�դ�ٜסڌص՝ވ�چڬԓݳٯդތ�܆դٜڬڬٯ�դ՝�ԓٯ�݌ԓތ�݌܆դդٜ�Կդވصٯ�סڌصդ՝ؓ�݌ݳڬ�դۭդ�� 
 
ύդԓ՝�¢Ղ܆݌�|��-y{ 
 
Ҩؓԓؓ݌�܆ص�݌դ�՝դׂסڌصڌ�ՂؓԓۭԓՂ݌դۭص݌܆صՂؓ݌�ִڬ�դ܆դۭڬ�՝ڌصԓۭަ�դވդۭަ՝ԓަڌڬص܆܆صچ�ԓۭصդ܆�Uؓ݌ڌص��
ۭդ-ۭդԓ՝ؓ݌�դ�դڌ՝ވ�ִڬ�դۭ܆դ�y{V�� 
 
ύդԓ՝�¢Ղ܆݌�|�{y-{� 
 
Ўؓդۭդ�ԓۭդڌصڌ�դ�ԓՂؓ݌�܆ڌڬص݌դ�ՂۭؓݳՂؓ�ۭۤۤ�ڬ݌ڌص�݌ݳԓՂص݌Ղդؓ݌�ڌص�դ܆դވ�դۭ܆դ܆�ԓؓ݌�ތڬؓ�ڬ݌�܆դަ�
Ղؓ܆ڬդވصٯ�ڬ݌�դ݌ݳڬ��ɯڬ՝ڌڬص܆܆صچ�܆��ԓۭڌݳڬ՝ؓ݌�դچ��Ҩؓԓ݌�ԓۭդؓ݌�դڌصڌ�դ�ԓՂ܆ڌڬص݌�ԓڌ՝�ؓތڬ�
 ��դVסԓ܆܆ԓۤ�܆صؓ݌�ڌص�܆դۭԿވ�դؓ݌�ٯٯ�ԓ݌�ԓٜڬڬٯ��݌ڌص�Uؓަٯԓۭٯݳסդۭ�ڬ�՝ݳڬަ�ڬ�՝چդؓ݌�ִڬ�ަڌԓچ
 
ύդԓ՝�¢Ղ܆݌���}}-��� 
 
юۤ݌ڌصڬۤ�܆صؓ݌�ٯص݌ڌݳ���ɯڬ՝ؓ�ڌڬص܆܆صچ�܆�ԓ՝݌ڬڌ��դ݌ޝդڌ՝դ՝�Կդަڌڬ՝�ʧդۭ܆ݳԓٯդچ��Ўؓդؓ݌ڬ�դۭ�
�݌��Ҩؓԓތڬڌ�ٯص݌ڌݳ�ԓަٯۤ�ڬ݌ڌص�դچڬ�Ղڌդވ�դ݌ڬڌ��y���ؓԓ՝܆݌Ղ¢�ڌص�܆ڌڬص݌ڌդچ�܆ݳ܆�ʧդ܆ڌڬص݌Ղԓڬٯ
դވդ݌ۤچڬۭۤ�݌ڌդ՝ؓ݌�դۭۤ܆�դԓ՝ؓ݌�ִڬ�դۤ܆ڬס�դٯ�ԓڌ՝ؓ݌�դִڬ�ؓ݌ތڬۭס��ɯڬ՝ִ�܆�ԓؓ݌�ڌص�ަٯصچդ�
 ��՝ٯۭڬތ
 
Ҩդ�ԓۭդٯڬ݌�՝ڌص��¢Ղ܆݌�y�y}ؓ݌�ԓ݌�ԓִ݌դۭ�ʧդۭ��܆ݳ܆դۭۭݳ܆դՂؓ݌��ڌڬص݌դۭդތ�դۭդ�ԓۭڌݳڬ՝�yzx�
ۤդٯۤڬդތڬٯٯڬִ�ڬؓތ�դ՝�ʧդ܆ݳ܆��ϧՂؓٯڬԓۭ܆�Կդصٯդވդؓ݌�ԓؓ݌�݌դۭդތ�դۭդ�ԓۭۤۤچصޝڬԓ݌դަٯ�y�
 ���yxx�¢ǺV݌դۭ�Uԓ݌ԓٯ�܆��x�ަդԓۭަٯڌڬ�܆ڌԓص݌܆ص�ƻۭؓڌڬصٯٯصچ



υ¢ɯȆ�� 

 

Ҩؓԓ݌�դٯۤޝԓڌԓڌڬص݌�՝ؓ�ݳڬަ�ڬԓވդ�ԓަؓތ�ڬ݌�܆�ƻۭؓص݌܆صԓަ݌صڌ�դڬٯۤޝ՝դ՝صݳۨ�ڬ܆�Ղٜݳ܆�ڌص�ަٯՂؓ�
ԓ݌ۭڬؓ܆��ԓچص݌�ִڬ�݌ڌݳڬچդ��ʃތڬ�՝ڬդؓ݌�܆դؓ݌�ִڬ�ڌڬص܆܆صچ�դ�դԓۭަٯ�ՂۭؓݳՂؓ�ԓڌ՝܆݌ص��
ۤդۭ܆դՂڌڬص݌ݳ�ԓՂՂؓ݌�ۭڬִ�݌ڌݳڬդ܆դچݳڌ�Կդۭ܆�� 
 
ύդԓ՝�z�ƻصؓ݌ڌصۭڬԓ܆ڌ�}�yy-zx 
 
Ҩؓ܆ص�ڬ�υԓ݌�ٯݳԓؓ�ڬ݌�סڌصٜٯդۭդ��ʧ݌܆ݳ�ՂۭؓݳՂؓٯ�դԓ՝դۭ܆�� 
 
Ҩؓԓؓ�܆ص�݌դ�դڌՂۭݳڬԓڬ݌�܆ݳ�סڌصס�Կդ�U܆դդވ�դۭ܆դ�zxV��ʃތڬ�ԓۭդ�ަݳڬ�ԓՂݳ݌ԓަٯٯ�՝܆صؓ݌�סڌصڬ�
�܆՝ڌ՝�Uդٯۭڬތ�՝ڌԓV�ԓصԓۭچ՝�ϧԓڌ՝դԓ�ԓݳ�Uʧަۭ݌ڌݳڬV��Ղچդٯԓ܆ݳ՝�UʧդۭڬڬۭؓݳڬԿؓסصդڌ�ۭݳڬަ�ڌص
 ��Vؓ݌դ�դԓۭؓ݌�ִڬ

ʃތڬ�՝ݳڬަ�ڬ�ԓՂՂؓ݌�ۭڬִ�݌ڌݳڬդ܆դچݳڌ�Կդۭ܆�� 
 
ʔڌ�Ղۭ݌ڌڬԓ݌܆��ƻۭؓص݌܆صԓ܆ص�ަ݌صڌ�դڬٯۤޝ՝صִۭ¢�ڌص�סڌصՂԓ��ϧچ¢�ؓ݌ݳڬդۭصՂԓ�ԓڌ՝�¢ص܆ԓ��
դۤ܆դՂصԓٯۤ�ڌص�ަٯٯԓՂդִڬ�܆�դۭ݌ޝդچդ�ۤդۭ܆դՂڌڬص݌ݳ��Ҩؓԓؓ�܆ص�݌ԓۤۤդؓ݌�ڌص�סڌصڌդ܆դ�ՂۭؓݳՂؓդ܆�
 ��܆Ղؓդۭݳ�Ղؓڌդۭ݌܆�Ҩդڌص�סڌصڌ�Կդ�ؓԓۤۤդ݌ڬڌ�ԓަچ�݌ԓؓ݌
 
ϧچڬդؓ݌�סڌصؓ݌ԓؓ݌�݌դ�ՂۭؓݳՂؓؓ݌�ڌص�դ�Ҩդؓ�݌܆ԓ܆�Կդդڌ�ԓՂՂ܆ݳդ՝ؓ݌�܆ص�ִڬ�ԓތ�݌դ�ؓԓވդ݌܆ڬٯ��
�܆ص�ʃڌص�դסԓסڌ�դڬ݌�݌صۭص�ϧۤ܆صդۭդ՝�Կަ�ʃތڬۤچդ�դٯۤڬդۤ��܆ݳ܆�ʧդ܆�ԓަ݌ص݌ڌ՝դص�դۭڬ�Ղۭݳڬ
 ��݌ڌդچդ݌ԓ݌܆�݌ԓؓ݌�ؓ݌صތ�դդۭסԓ܆ص�՝ۭڬ�դդۭס�ԓݳڬަ�ڬ��Ǻ܆դٯۤصՂ܆صԓٜդ�՝چ�ڬ݌�ڌڬص܆܆صچ
 
ʃތڬ�Ղԓތ�ڌդވصٯ�դִڬ�ڌڬص܆܆صچ�܆صؓ݌�݌ݳڬ��ɯڬ՝�Կդ݌݌դۭۭݳڬ�ڌص��ՂۭؓݳՂؓ��ʃތڬ�Ղԓڌ�ӞΌюވصٯ�դ�
 ��ަٯ՝ٯڬդ�Կۭڬچ�݌ݳڬ�݌ص

 

ύդՂդۭ�݌ڌդ܆դԓۭՂؓ�ؓԓ܆�՝܆صՂވڬդۭդ՝ؓ݌�ԓ݌�ƻۭؓص݌܆صԓަ݌صڌ�ԓۭڌݳڬ՝ؓ݌�դٯۭڬތ�՝ڌص�܆ص��
՝դՂڌصٯդ�Uڌص�y�yx��{}Kؓ݌�ִڬ�դڬٯס�Կԓٯݳۤڬۤ�ٯԓڌڬص݌�Ղص܆ڌڬ՝դۭդ՝ؓ݌�դ܆چդވٯդ܆�
ƻۭؓص݌܆صԓڌص�ڌ�zxyx܆ڬؓ݌��դچݳڌ�Կդۭ܆�՝ۭۤۤڬդ՝ڬ݌��{zKV��ʔؓ݌�ڌդ�Ҩդؓ݌��݌܆դۭդ�
�K~~�چڬդ՝�ִۭۤۤڬ�՝ۭަ݌صڌԓص݌܆صդ�ƻۭؓڌڬٯդ�ԓۤڬۭݳ�Ȇڌصդ�Uڌصٯԓۭۤ�՝դՂؓ܆�դۭަވ��ԓ܆ص
 ���zxx�Vڌص�ڌڬص݌ԓٯݳۤڬդ�ۤؓ݌�ִڬ��z~Kڬ݌��y�yxڌص�ڌڬص݌ԓٯݳۤڬդ�ۤؓ݌�ִڬ

¢Ղ܆݌�z��դڌ՝ؓ݌صތ�܆�υԓڌص�ٯݳ�ύچڬդ�UՂص܆ڌڬ՝դۭդ՝ؓ݌�դ��Ղդۭ݌ڌդؓ݌�ִڬ��դٯۭڬތ�՝�ԓ݌�
�סڌصդԓՂؓ݌�՝ڌ՝��ԓڬ�ɯִڬ�چڬ՝סڌصդ�ٜؓ݌�סڌصچصԓٯՂڬդV��ۭۤچص݌�ִڬ�՝ڬصդۭۤ�݌ԓؓ݌
ԓԿؓ݌�݌ݳڬդ�ˑۭڬ՝�ʧդ܆ݳ܆�ƻۭؓؓ݌صތ��݌܆ص�ԓٯٯ�Կٯڬ՝ڌդ܆܆�ԓڌ՝ڌصؓ�݌ݳڬؓ݌صތ�՝ۭԓڌՂդ���
Ўؓդִڬ�ڌڬص܆܆صچ��ɯڬ՝�ؓԓۭۤ܆�܆դԓ՝چ�ڬ݌�ԓۤ�ަڌԓۭؓ݌�ִڬ�܆݌դٯۭڬތ�՝�Կަ݌܆�܆صؓ݌�ԓסդ�
Կؓ݌�ڬ݌�݌ڬڌ�݌ݳդ�դۭص݌ڌդ��դڌ՝ؓ݌�ִڬ�܆դ�դԓۭަ��ؓ݌դ̬��݌ԓ܆�ަڌՂؓٯڬԓۭ܆�Կդصٯդވդؓ݌�դ�
Կִڬ�ٜڬڬ�¢Ղٯ�܆ص�܆݌դִۤڬ�݌դڌ-դڌ՝դ՝܆ڬۭۤݳۤ�ڌڬ�դؓ݌�ڬ܆�ԓݳڬަ�݌�ԓڌ՝�ʔ݌ؓסصچ��
Ղݳڌص݌ڌڬդؓ݌�դڌڬص܆܆صچ���Ўڬ�Ղݳڌص݌ڌڬդؓ݌�סڌص݌صۭތ�դؓތڬ̿��ަۭڬ݌܆�դۭդڌص��¢Ղۭڬ�܆݌�
ԓؓތަڌդۭդ�դ܆ٯդؓ݌�ڌص�դ�ƷصԿٯդ�ԓۭդތ�դٯڬ݌�՝݌ص܆�ڬ݌��ԓڌ՝ތ�ԓތ�ٯص݌ڌݳ�݌صդ�՝صդڬ݌��
դۤޝդۭصդڌՂդ�ؓդԓވդڌ��Կؓ݌�݌ݳԓؓ�݌դԓވդؓ�ڌԓ܆�ԓۭۭވصդ՝�Uۤ�ڌصԓۭ݌V�ԓۭٯդԓ՝ަ�ԓڌ՝ތ�դ�
ԓۭդ�Ղԓٯٯդ՝ۭڬތ�ڌص�՝�ԓڌ՝�՝դդ՝ڬ݌��Կդڌڬص܆܆صچ�ԓۭصդסڌصٜ��܆՝ڬۭۤ�چڬՂٯԓچصդۭڬ݌�܆�
 ��՝ٯۭڬތ�դؓ݌



 

 

υ¢ɯȆ�� 

ʃؓ݌�܆ص�ތڬդ�ϧۤ݌صۭص�Ղؓԓٯٯդڬ݌�ݳڬަ�סڌصסڌ�՝܆صؓ݌�ڬ� 
 
Ўԓٜؓ݌�סڌصդڌصڌ�դ�ԓصۭ݌݌Կ݌ݳդؓ݌�ִڬ�܆դ�ՂۭؓݳՂؓچڬִۭ�ڌڬص܆܆صچ�ڌڬ��¢Ղތڬؓ��|�܆݌�Ղԓݳڬަ�ڌ�
Ղڌص�סڌصތڬۭס�ڬ݌�݌صچچڬ�դԓՂؓڌڬ�դަ�܆صؓ݌�դԓۭ�U܆դդ�ԿդތڬٯV�� 
 

ʃތڬ�Ղԓތ�ڌդ�ۭۤԓަ�ԓڌ՝ڌڬ�݌ۭڬۤۤݳ܆�դ�ԓؓ݌ڬڌդۭ�ԓތ�܆դވصۭ݌܆�դڌص�ތڬۭס�ڬ݌��ɯڬ՝ڌڬص܆܆صچ�܆��
ԓ܆�ʃִ�܆صԓۭ�ڬ݌�ަٯصچդԓՂؓؓ݌�դٯۭڬތ�՝�ԓۭڌݳڬ՝܆ݳ�� 

à υۭԓަդۭ 
 
à Ʒդٯٯׂ�סڌصդ՝ؓ݌�ؓ݌صތ�դ�ϧۤ݌صۭص 
 
à ϧۤդԓٜؓ݌�סڌصդۭڬތ�՝ִڬ��ɯڬ՝�Կٯڬ՝ަٯ 
 
à Ʒդڌڬ�ִڬ�סڌصդ�ؓդԓۭ݌�ԓڌ՝ڌصچ�՝ؓ݌ڬ�ؓ݌صތ�դۭ�Կդصٯդވդۭ܆ 
 
à ̿݌ڬ�Ղٯԓסڌصچص�ԓ܆܆ڬۤ�ަڌդڌڬص܆܆�ԓڌތڬ�ۭݳڬަ�܆ 
 
à ϧؓԓۭסڌص�դވդۭަؓ�ݳڬަ�סڌصؓ݌ԓވդؓ݌ڬ�ؓ݌صތ�դۭ܆ 
 
à Ўդؓ݌�ڬ݌�סڌصަִص݌܆դ�ۭդۭۭݳ܆դՂؓ݌�ִڬ�ڌڬص݌դ�ˑۭڬ՝�ʧդ܆ݳ܆ 
 
à юۭ�ۭݳڬަ�סڌص܆դۭݳڬ܆Ղդؓ݌�ۭڬִ�܆դؓ݌�ִڬ�ٜۭڬތ�դ�ՂۭؓݳՂؓ܆��

 ڌڬص܆܆صچ
 
à ɯڬ݌�סڌصވص�ԓڌڬަڌդؓ�ڬؓތ�ԓڌ�܆դդ՝ 



υ¢ɯȆ�yx 

 

ҨȆȆʭ�ɨΌюύ��̬صٯۤص݌ٯݳՂԓڌڬص݌� 
Uυԓۭݳ݌܆�܆صؓ݌�ִڬ�݌՝ަ܆ص��ԓ՝ԓۤ݌դ՝�ִۭچڬ�ɨۭԓڌՂ܆ص�ƻؓԓ܆�ڌ�Կަٯۤص݌ٯݳ̬���ٜڬڬ�V 

 

 
ύդԓ՝�̬ԓؓ݌݌դތ�z��y-zx 
 
Ўۭަ�ԓڌ՝�ۤٯԓՂդ�ަ܆ۭݳڬդؓ݌�ڌص�ִٯդ�՝܆صՂٯۤصդڬؓ܆��܆դ܆�ԓؓ݌�܆դަ�ؓԓވդڌ݌صތ�դ܆܆դ՝ؓ݌�դ܆դ܆סڌصؓ݌��
ԓڌ՝�ؓդԓۭ՝ؓ݌�դ܆դۭڬތ�՝چڬִۭ�܆�ʧդؓ�ڬؓތ��܆ݳ܆ԓ՝�ٍ݌܆ݳ�Ղݳۨڌڬդۭդ՝�՝դԓؓ݌��ʃތڬ�՝ݳڬަ�ڬ�
�܆�՝ڬ�Կդ�ɯڬ݌�դ՝ވդصٯ�Կդݳڬդ�ަڌڬդچڬ܆�ތԓ܆�ݳڬդ՝���ʔִ�ަ݌դ�ۭդԓՂވ՝�ؓԓٯݳڬތ�դަؓ݌�ٜڌصؓ݌
ϧڌڬ�՝դִդԓ݌�՝դԓؓ݌�ԓڌ՝ؓ݌�դ܆�ڌդڌ՝�ަؓ݌�ڬ݌�݌ݳڬ�ݳڬդٯۭڬތ�՝݌�ڬ݌�դؓ݌ڬ�ٯٯդۭ܆�ԓԿچصؓ�݌ݳڬ��
 �ڬ�՝ݳڬ՝�ަٯݳڬތ�݌ԓؓތ
 
ύդԓ՝ؓ݌�ؓסݳڬۭؓ݌�סڌصդ�̿դތ�Ўդ݌܆ԓچդۭ�ڬ݌�סڌص܆صۭۭۤݳ܆�݌ڬڌ�܆�݌ص��݌ڌդԓ՝ؓ݌�ԓ݌�ʧդ܆ݳ܆��
��܆ݳ܆�ʧդִڬ�݌ؓסصٯ�ڌص�դ܆ڌդ܆�܆ԓٜդچ�݌ص�–�܆դٯۤصՂ܆ص�՝סڌصԓٜچ�ڌڬ�դ՝܆ݳՂڬդۭդ�ִތ�܆դۭތڬٯٯڬִ
�ۭݳڬ�݌�ԓٜڬڬٯ�դތ�ڌդؓތ�܆դچڬդ�Ղ܆صۭۭۤݳ܆���Ўؓդڌڬص܆܆صچچڬ�ƻ݌դ�ɯۭդԓؓ݌�՝ڌ�ԓަۭ݌܆صڌصچ
ՂۭؓݳՂؓդڬ݌�܆՝ԓަִڬ�݌ؓסصٯ�ڌص��ʧդ܆ݳ܆��Ղچچڬԓڌ՝چ�ڬ݌�ԓٜդ�՝܆صՂٯۤصդ܆� 
 
Ҩؓަؓ݌�݌ص�܆ص�ԓތ�݌դ܆�դդٯ݌݌صٯ�ڬ܆�դ�՝܆صՂٯۤصդچ�ԓٜ݌�סڌصԓٜٯۤ�סڌصԓՂդؓ݌�ڌص�դ�ՂۭؓݳՂؓڬ݌�՝ԓަ��
Ǻތ�ڬդ�ۭդԓަٯٯ�Կդصٯդވդؓ݌�ԓ݌�ʧդٯڬ݌�܆ݳ܆՝�ؓ܆ص�դԓۭތڬٯٯڬִ�ަٯդۭچ�ڬ݌�܆ԓٜդ�՝܆صՂٯۤصդ܆�Կ݌ݳ�
 �݌ڌդۭդֻص�՝סڌصؓ݌դچڬ܆�ڬ�՝ڬ݌�Ղۭؓݳ�Ղؓަۭݳ݌ڌ�Ղդ݌܆դ�zyؓ݌�܆݌ڌԓތ

̬ԓަڌ�ՂۭؓݳՂؓդ܆�ԓۭդڌڬ��ԓԿ݌ݳڬ�ԓ՝՝ڌڬص݌ص��Ўؓդަٜڌصؓ݌����ʔִތ�դ�Ղԓ݌܆ݳٍ�ڌ�ԓ՝՝�
�դٯۤڬդ�ۤդۭڬچ�ִص��դވդۭ܆�ڬ݌�դٯۤڬդ�ۤդۭڬچ�݌դס�݌܆ݳٍ�ڌդ�Ղԓތ�ִص��դٯۤڬդ�ۤդۭڬچ
�݌ص�ڌդؓތ�סڌصؓ݌�݌դԓۭס��ԓަٯڌصԓ݌�ԓ�Ղդۭ܆ص�ڌڬص݌ص՝՝¢����܆Ղդصވդۭ܆�ۭݳڬ�՝ڌդ݌݌՝�ԓٯݳڬތ
ؓԓۤۤդ܆ڌ��Ҩդ܆�դդ�ԓִ݌դۭ�υդ݌դۭ܆�܆�դۭڌص�ڌڬچ�¢Ղ܆݌�z��ɯڬ՝��ԓ՝՝դ՝ؓ݌�ڬ݌��դ�
ՂۭؓݳՂؓ܆ڬؓ݌�դތ�ڬؓތ�դۭդ�Կդ܆�סڌصԓވդ՝��ʃތڬդވդۭ��ϧՂۭۭݳ݌ۤصդ�ؓԓ܆�ԓތٯԓަؓ�܆ԓ՝�
ԓۭס�դԓ݌դۭ�դؓۤچԓصٯۤص݌ٯݳچ�ڌڬ�܆ص܆Ղԓވڬ�ڌڬص݌դۭ�ԓ՝՝ڌڬص݌ص�� 
 
Ҩդ�ԓۭ�ٯٯդچդچԿդۭ�Կԓص܆Ղچ�ԓؓ݌դچԓص݌Ղچصۭۤ�چڬִۭ�܆ԓۭަ܆�Ղؓٯڬڬ�Uؓۤڬդִަٯٯݳ�V��
�ڌԓؓ݌�դۭդؓތդچڬ܆�݌դס�ڬ݌�ԓަތ�դ՝ڌصٯچդԓۭ݌܆�դۭڬچ�Ղؓݳچ��ԓ܆ص�ڌڬص݌Ղԓصٯۤص݌ٯݳ̬
ۭդۤդވص݌ص݌դ�ԓ՝՝ڌ¢��ڌڬص݌ص՝ؓ݌�դ�ՂۭؓݳՂؓ܆ص��Ղԓٯٯդ՝ڬ݌��՝صٯۤص݌ٯݳچ�ڬՂԓڌڬص݌��Ўٜؓڌص�
�դV�ԓۭդ܆ۭݳڬ�Ղִڬ��݌صۭص�ϧۤ܆�՝ڬ�ɯִڬ�դۭތڬդ�ۤؓ݌��UԿަݳڬԓަ�ަ܆�܆�݌ԓަ��ˑդތ�܆صؓ݌�݌ص�ִڬ
ԓԿٯդؓ�ڬ݌�դڌڬ�ۤٯդ܆ݳڬؓ݌�ԓڌ՝ؓ݌ڬ�դۭ�ۤդٯۤڬդ�ִތڬٯٯڬ�ʧդ܆ݳ܆�դވդۭަٯסڌص܆�դ�՝ԓަ�
Uٯդ܆�݌�՝ۭդԓچ�ԿסصV��ʔڌ�ԓ�ަդԓۭ��ަؓ�ٯٯصތ�ݳڬԓވդ܆�դդڌ�{~}�xxx�Ղچڬդތڬڌٜ�ڬ݌��
ʧդ܆ݳ܆�Uԓ�ۭۤդަ݌݌�ԓތդچڬ܆դ�ۭդތԓۭ՝V��¢ؓ݌�݌դ�դڌ՝ִڬ��z}�ަդԓۭ܆����yz}�xxx�
ۤդٯۤڬդؓ�ٯٯصތ�ԓވդ�Ղچڬդؓ݌�ڬ݌ڌص�դ�ִԓִڬ�ަٯصچ�ɯڬ՝��̿ؓ܆�ڬڬ݌�݌ڬԓԿԿަ� 
 
ˑդ܆�܆�݌ԓަ�ؓތڬդވդۭ��ަ܆�ݳڬդդچڬ܆�դڌڬդ�ަވ�ݳڬդ�ؓդۤٯդ՝�Ղچڬդތڬڌٜ�ڬ݌��ʧդ܆ݳ܆�
�դԓۭަ�݌ԓؓ݌�ִڬ�՝ڌդ�դؓ݌��Կަڬ܆��ԓ�ަդԓۭڌص�դٯۤصՂ܆صդۭ�՝ؓ݌ڬ�դڌڬ�ԓٜդچ�՝ڌ�ԓ݌ݳڬ�ڬס
��Vݳڬަ�ؓסݳڬۭؓ݌�ަٯ݌դՂۭص՝ڌص�՝ڌ�ԓަٯ݌դՂۭص�U՝ؓ݌صԓִ�ڬ݌�դچڬդ�Ղވդ�ؓԓٯۤڬդۤ�ڬތ݌�ތڬڌ
Ʒ݌ݳ�դԓՂؓ܆ڬؓ݌�ִڬ�դڬތ݌��՝܆صՂٯۤصդۭ�܆դԓՂؓդ݌ݳڬ�܆�ԓڌ՝ۭ݌�ԓڌڬ�܆ڌصդ�ۤդۭڌڬ܆�դԓՂؓ�
ԓ܆�ԓ�՝܆صՂٯۤصդؓ݌�դ�ִަ�סڌصތڬٯٯڬդԓۭ��ʔִ�ަۭ�ݳڬդۤդԓؓ݌�݌ԓۤ�݌ԓ݌݌դۭؓ�ٯٯصތ�ݳڬަ��ڌԓވդ�
 ���܆դԓۭަ�{�zִڬ�՝ڌդ�դؓ݌�݌�ԓ܆ݳ܆�ʧդތڬٯٯڬִ�ڬ݌�դچڬդ�Ղٯۤڬz�ۤդ}|�|{{�}}�ڌդդ܆



 

 

υ¢ɯȆ�yy 

 
ύդԓ՝�ʔ܆ԓصԓؓ�~�� 
 
Ҩؓԓؓ�܆ص�݌ԓۤۤդؓ�סڌصڌդۭդ��Ҩؓަ�՝ٜڌصؓ݌�ݳڬަ�ڬ�ʔ܆ԓصԓؓ�ۭդԓՂؓ݌�܆݌դތ�ԓަ�ؓդ�՝ڬդ܆��Ҩؓԓ݌�
՝ڬդۭ�܆صؓ݌�܆դ܆ڌڬۤ܆դ܆�ԓަ�ԓԿؓތ�݌ݳڬԓۭ�ۭݳڬ�݌դ܆ڌڬۤ܆դڬ݌��ɯڬ՝ވڬٯ�܆�դٜصٯ�ٜڬڬٯ�݌ؓסصچ�դ� 
 
¢ۭդ�ަٜصٯ��ݳڬդ�ʔ܆ԓصԓٜؓصٯ��դ�ʧդތڬٯٯڬִ�݌܆ׂۭ��܆ݳ܆դۭۭ��܆դԓ՝ަڬ݌��Ղ܆ۭݳڬަ�݌صچچڬդڬ݌�ִٯ�
 �݌ڬڌ�ަؓތ�ۭڬ���Ҩؓަݳڬ՝�ަڌݳڬդ�ԓۭٯۤڬդ�ۤդؓ݌�ڌص�סڌص݌܆դވڌص�՝ڌ�ԓ܆դۭݳ݌ۤصդ�ϧՂۭؓ݌�סڌص՝ަݳ݌܆
 
ύդԓ՝�Ȇۤؓդص܆ԓ܆ڌ�{��-yy 

 
 
¢ۭդ�ԓؓ݌�ִڬ�ަڌդ܆դ�դޝՂ܆ݳդ܆�ԓՂݳ݌ԓވ�ަٯٯԓصٯ՝��Ҩؓԓ݌�դޝՂ܆ݳդ݌�܆դڌ՝ٜ�ڬ݌�դդۤ�ӞΌю�ִۭچڬ�
�ڬ݌�՝դۭۭڬ�ڌص�ڬ�՝ڬ݌�դդ՝ڌ�ݳڬަ�ڬ�՝݌��Ҩؓԓ܆դٯۤصՂ܆صԓٜդ�՝چ�ڬ݌�՝ڌԓچچڬ��Ղ܆ݳ܆�ʧդסڌصތڬٯٯڬִ
 �܆դ܆ݳՂޝդ�դ܆դؓ݌�݌܆դ�ۤԓވڬچ
 
Ʒդסڌص�ԓ�՝܆صՂٯۤصդچ�ԓٜդۭچ�դԓؓ݌�܆ڌԓٯٯصތ�ݳڬަ�݌�Կդٜڬڬٯ�ڬ݌�ڌصס�ԓؓ݌�݌դ�ۤդٯۤڬդִصٯ�ۭݳڬަ�ڌص�դ�
՝ֻصդۭդަٯ݌ڌ��Ȇވդۭަ�ۤդִۭصٯ�ۭݳڬަ�ڌص�ڌڬ܆դ܆ص��Ղۭդԓ݌դ՝ؓ݌�ڌص�դچص�ԓסդִڬ��ɯڬ՝��ԓڌ՝�ʧդ܆ݳ܆�
Ղچچڬԓڌ՝܆�դވդۭަڌڬ�դؓ݌�ִڬ�դތڬٯٯڬִ�ڬ݌�چ�ʃچص��ɯڬ՝�ؓԓٯۤ�܆ԓՂդ՝ؓ݌�դ܆դ�ۤդٯۤڬդۭݳڬަ�ڌص��
�܆ݳ܆�ʧդסڌصތڬٯٯڬ��ɨچդؓ݌�Ղդڌդݳ׉ڌص�ڬ݌�ڌ�Ղԓݳڬަ�סڌصؓ݌դۭަވ�դڬ�՝ٯٯصތ�ݳڬަ�݌ԓؓ݌�ڬ܆�դִصٯ
 �܆ݳ܆�ʧդތڬٯٯڬִ�ڬ݌�դٯۤڬդۭ�ۤդؓ݌ڬ�סڌصդԓՂؓ݌��Կդٯٯصތ�ݳڬަ�݌ԓؓ݌�܆ڌդԓچ
 

ʔڌ�ʔ܆ԓصԓؓ�~ؓ݌��դ�ۭۤؓۤڬդ݌�ʔ܆ԓصԓؓތ�ԓؓ݌�ڬ݌ڌص�܆ٜٯդ�Ўդٯۤچդ��ۭۤڬԿԓԿަٯ�
դۤޝդՂؓ�ڬ݌�סڌص݌ԓވդ�ԓۭڬ�ڌ՝ڌصԓۭަ�դۤޝդۭصդڌՂդؓ݌�դۭդ��ʔ݌܆ڌդԓ՝ִڬ��դڌՂ݌ڌݳڬդۭסڌص�
ԓ�ۭۤصդތڬؓ��݌܆դވդۭ��ؓդ܆�դդ܆�ɯڬ՝�ʃ܆چصդڌص�ִٯ�ԓٯٯ�ʃަۭڬٯס�܆ص��ʔ܆ԓصԓؓ�ִԓ܆ٯٯ�
՝ִ�܆صؓ�ڌڬ�ڌތڬԓՂդ�ԓڌ՝�Ղۭصդ݌ݳڬ�܆��Կդصٯդ܆چصؓ�סڌصވդִٯ��ԓچ�ٯݳִڌص܆�ԓڬ݌��ڌ�՝صդڌص��
�܆�՝ڬ�ɯסڌص݌ڌصԓ݌�ڌص܆�܆�ԓؓصԓ܆�ʔִڬ�դԓ՝݌܆ڌص�݌ݳ՝��Ʒڬ�ɯަٯڬ�ԓ�ִؓڬ�Ղդڌդ܆դ�ۭۤդؓ݌
�ڌص�܆ԓՂդ�ۭդԓՂؓդۭס�՝ڌ�ԓ܆܆դڌصٯڬؓ�܆�՝ڬ��ɯ܆ڌդ�ؓԓۤۤդ݌ص܆ڬۤۤڬ�դؓ݌��܆܆դڌصٯڬؓ
ԓڌ՝ִڌص�դՂ܆݌�ʔ܆ԓصԓؓ��ۭդ݌ٯصݳס�܆صؓ�סڌصވڬچ�ԓڌ՝ؓ܆�ԓچդ��Ўؓڌص��܆ص�ԓڌ՝܆݌ص�ִڬ�դִٯ��
�դۭڬچ�ڌդވ�դ܆ص�݌ޝդڌ�܆ڌԓۤۤդؓ�݌ԓؓތ��դۭވդތڬդ��ʃڌՂդ܆�סڌصؓ܆صڌڬ݌܆�ԓڌ�ԓ܆ص
 ��ڌڬص݌܆դݳ�ԓ�ۨ܆ٜ܆�ԓڌդؓ݌�՝ڬ��ɯٯݳդִۭތڬۤ

υԓ܆�ٯݳԓؓ݌�ތդ�ՂۭؓݳՂؓ�ԓ܆�ԓ�Ղۭ�ִڬ�ަ݌صڌݳچچڬդ՝դդچդ՝�ۤդٯۤڬդصؓތ�ڌص�Ղؓ�դԓՂؓ�
ۤդۭ܆ص�ڌڬ܆�ԓՂވص݌դވٯڬވڌص�ަٯդ՝ڌص��՝ؓ݌�סڌصڬդަۭ݌܆صڌصچ�ִڬ�ٜۭڬތ���Ўؓդ�ۤԓ܆ص�ۭڬ݌܆�
��դۭ݌܆صڌصچ��ԓִڬ�ٜڌصؓ݌�ަٯٯՂԓصۤަ݌�դތ�ԓަތ�դؓ݌�ڌص�݌ڬڌ�݌܆դԓٯ�݌դۭ�–�ԓ݌܆صڌصچ�դؓ݌�݌ڬڌ
Ўؓդ�ۤԓؓ݌�܆ص�ۭڬ݌܆դ�դۨۤۤصݳդۭ��ԓڌ՝�դވդۭަچ�դچԿդۭؓ݌�ִڬ�դ�ՂۭؓݳՂؓ܆ص��ԓ�
�դ�ԓވصס�ڌ�Ղԓ܆ڌԓص݌܆ص�ƻۭؓ݌܆ڬդ��̬סݳ�ԓۭդ�ؓ܆صؓ݌�ִڬ�܆ڌڬص݌Ղԓصٯۤچص�դۭ��Ўؓդ݌܆صڌصچ
��դٯۤڬդۭ�ۤդؓ݌ڬ�դٯۤصՂ܆ص�՝݌ڬڌ�՝ٯݳڬؓ܆�ۭڬ�݌ڬڌڌդަ�Ղԓؓ݌�ަؓތ�܆ڌڬ܆դԓۭ�ִڬ�Կդۭچݳڌ
�ʔ�՝ִ�݌�ڌڬդդٯ�Ղԓٯٯդ՝݌܆صڌصچ�ڬ݌�դۭ����ʔ�ٍؓ�݌܆ݳԓވդݳچ�ڬڬ݌�Ղؓٯۤ�ަچ�ڌڬ�ԓ݌դ�ۭ݌ؓסص�
���ؓסݳڬڌ�դތڬڌٜ�݌�ڌڬդ����ʔ�՝ٯۤڬդۭ�ۤդؓ݌ڬ�ڌص�݌܆դވڌص�ڬ݌�դچص݌�դވԓؓ�݌�ڌڬ��ʔ�՝ތڬڌ
�ʔ�ؓԓވդچ�ڬڬ݌�ԓݳ܆܆ص�ަڌդڌތڬ�ަچ�ִڬ�܆��ʔ݌܆�ٯٯ�ԓۭڌڬ�݌Ղդ�ʔס�դִصٯ�ަچ�݌դۭڬ�ڌص�՝դۭ�� 



υ¢ɯȆ�yz 

 

Ҩؓؓ�ڬԓ܆�ɯڬ՝�ۤٯԓՂդ՝ִصٯ�ۭݳڬަ�ڌص�դ�ۭؓ݌�ތڬڌ�݌ؓסصԓݳڬަ�݌�Ղԓڌ�Կդچ�ڌصסԓٜڬ݌ڌص�סڌص�ԓ�
՝܆صՂٯۤصդִڬ��ʧդ܆ݳ܆� 
 
ϧۤդڌ՝چڬ܆�դچص݌�դ�ۭۤԓަؓ݌�סڌصԓ݌�ɯڬ՝چ�ٯٯصތ�ԓٜդ�ަڬ݌ڌص�ݳڬ�ԓ�Ղ݌݌صچچڬդ՝�ԓڌ՝�դֻդՂވص݌դ�
՝܆صՂٯۤصդچ�ԓٜդۭ��ƻִڌڬդ܆܆�ԓִ�ަڌդդۭۤڌݳ�ִڬ�܆סڌصٯդۤԓۭդ՝ڌդ܆܆�ԓڌ՝܆ڌص�դՂٜ܆¢��ަ݌صۭݳ�ʃچص�
�դؓ݌�ڬ݌�ݳڬդԓ՝�ަٯ�ڬ݌�چص�ʃٜ܆¢��ڬ݌�ݳڬަ�סڌصٯٯ�Ղԓ܆ص��ʃդަۭ݌܆صڌصچ�դؓ݌�ۭڬִ�ݳڬդۭ�ަތڬۤچ�դڬ݌
 ��סڌصٯۤصՂ܆ص�՝ڌصס�Կդڬ݌�դٯۤڬդۤ�݌ؓסصդ�ۭؓ݌�՝ڌ�ԓؓ݌صތ�դۭڌ݌ԓۭۤ�ڬ݌�դٯۤڬդۤ�݌ؓסصۭ
 
Ҩؓԓ݌�՝ٯݳڬތ�ٜڌصؓ݌�ݳڬަ�ڬ՝�ؓԓۤۤդؓ�ݳڬަ�ִص�ڌդۤٯդ՝ٯ�դԓ՝ڌڬ�դ�ۤդۭڬ݌�ڌڬ܆�ƻۭؓ݌܆ص�ԓڌ՝ؓ݌�ԓ݌�
ۤդۭڌڬ܆�ԿդՂԓچդ�ԓ�՝܆صՂٯۤصդچ�ԓٜդۭؓ݌�դ܆چդވٯդ܆��Ҩؓԓٯݳڬތ�݌՝�ަۭݳڬ�ՂۭؓݳՂٜؓصٯ�ٜڬڬٯ�դ��
Ҩؓԓٯݳڬތ�݌՝�ަٯۭڬތ�ۭݳڬ՝ٜصٯ�ٜڬڬٯ�դ� 
 
ʃތڬ�Ղԓؓ�ݳڬަ�ڌդۭݳڬަ�ۤٯ�ՂۭؓݳՂؓچ�ԓٜդ�՝܆صՂٯۤصդ܆�ԓڌ՝ަٯۤص݌ٯݳچ���� 
 
Ҩؓԓ݌܆�݌܆ׂۭ�݌դۤ܆�Uڌ�ۭڬդ݌܆�ތդۤ܆V�Ղԓ݌�ݳڬަ�ڌԓٜդڬ݌��Կդچ�ڌصסԓٜסڌص�՝܆صՂٯۤصդ܆صؓ݌�܆�
 ��ؓ݌ڌڬچ
 
ʃތڬ�Ղԓؓ�ݳڬަ�ڌդۭݳڬަ�ۤٯ�ՂۭؓݳՂؓڬ݌��՝ۭդԓچ�ԓڌ՝�ۭۤԓަ�ԓԿٯۤ�݌ݳڬԓڌ�סڌص݌ڌդތ�՝܆صՂٯۤصդ-
 ��܆ԓՂդٯٜۭۤڬތ��܆՝ڬڬۭؓݳڬԿؓסصդڌ��܆ٯڬڬՂؓ܆�ڌص�–�܆դص݌صڌݳچچڬ�Ղסڌصԓٜچ



 

 

υ¢ɯȆ�y{ 

ɨюύЎʃȆύ�ύȆ¢Ǻʔ̿ɯ 
 
 
 
Ȇވԓסڌդچ܆صٯ�Oؓ݌�դ�ϧވڬդۭդִڬ�ަ݌ڌסص�ɯڬ՝�—�ʧ�ʔ�υԓՂٜդۭ 
 
Ȇٯصޝդ܆—ˑڌڬص܆܆ص̬�סڌصވصԓڌص�ަٯٯ�ԓ�υ݌܆ڬ-ƻۭؓص݌܆صԓڌ�ƻۭݳ݌ٯݳդ�–�̬صՂؓԓդٯ�ɨۭ݌܆ڬ 
 
ɯۤ܆ڬդٯ�ɨݳٯդڌՂަ�—�ʧդֻ�Ҝԓڌ՝դۭ݌܆դ݌ٯ 
 
Ўؓդ�ɯۭդԓ݌�Όڌڬص܆܆صچ�—�Ǻԓٯٯԓ܆�Ҩٯٯصԓۭ՝ 
 
ʃڬ݌�ތڬ�Կդ�ԓ�Ҩٯۭڬ՝-ƻٯԓ܆܆�ƻۭؓص݌܆صԓڌ�—�υԓٯݳ�Ʒصތؓ݌ۭڬՂٜ 
 
ʧ݌܆ݳ�Ҩԓٜٯ�¢Ղۭؓ݌�܆܆ڬդ�ύچڬڬ�—�Ʒٯٯص�ʃަԿդ܆ٯ 
 
ˑդؓ݌�݌դ�̿ԓ܆ڌڬص݌�Կդ�ɯٯԓ՝��—�ʧڌؓڬ�υۤصդۭ 
 
 ڌ�ƻؓԓ܆صՂڌ�ɨۭԓ—�ަٯۤص݌ٯݳ̬
 
υۭؓ݌�סڌص݌ڬچڬդ�ɯۤ܆ڬդٯ�—�ʧڌؓڬ�ǺصՂٜڌڬ܆ 
 
ϧԓۭݳ݌ԓ݌դ�—�ʧդֻ�Ҝԓڌ՝դۭ݌܆դ݌ٯ 
� 



υ¢ɯȆ�y 

 


